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인도네시아 해양쓰레기 관리 개선 2년차 사업 진행

개요

해양수산부의 ‘인도네시아 해양쓰레기 관리 개선’ 2차년도 사업이 진행되었다. 인도네시아는 세계에서 가장 섬이 많은 나라 

중 하나로, 대부분 국민이 연안지역에 살고 있다. 이렇게 연안 거주 인구가 많고 해양산업이 발전한 탓에, 플라스틱 해양쓰

레기 배출량도 많은 나라로 꼽히고 있다. 이런 배경 속에 인도네시아 해양조정부와 우리나라 해양수산부는 양국간 협력 

사업의 하나로 해양쓰레기 관리 개선 사업을 추진하기로 하고 2019년 사업에 착수했다. 이 사업은 해양환경공단과 동아시

아다바공동체 오션이 2019년부터 수행하고 있다. 2019년에는 인도네시아 라부안바조에서 공무원, 전문가 등을 대상으로 해

양쓰레기 모니터링 교육과 현장 실습 워크숍을 진행했다.

미세플라스틱 오염 동향과 대응 강의

2020년에도 교육 훈련 워크숍을 진행할 예정이었으나 ‘코로나19’로 인해 온라인 교육 프로그램 개발을 위주로 진행되었다. 

교육의 주제는 1) 해양쓰레기 정책 개론, 2) 해양쓰레기 오염 조사 방법, 3) 미세플라스틱 오염 동향 및 조사 방법, 4) 해양

쓰레기 대응 정책 개발 실습 등이다. 각 주제별로 전문가의 강의 동영상을 제작하고, 실습을 위한 양식 등을 온라인으로 

제공했다. 또, 한국의 국가해안쓰레기 모니터링 방법론을 소개하는 매뉴얼과 동영상 가이드를 영어와 인니어로 제작하였고, 

2019년 인도네시아 라부안 바조 해안 모니터링 결과 보고서도 제작하여 제공했다.

미세플라스틱 오염 동향과 조사 방법 교육은 2020년 사업에서 새롭게 채택된 주제이다. 이 주제의 강의는 한국해양과학기술

원의 심원준 박사와 홍상희 박사가 담당했다. ‘미세플라스틱 오염 개론’을 강의한 심원준 박사는 전세계적인 미세플라스틱 

오염 실태와 동향을 소개했다. 특히, 지금까지 조사 결과를 볼 때 지중해와 아시아 지역의 오염도가 가장 높으며, 향후 50년 

후에는 미세플라스틱 오염도가 4배, 80년 후에는 50배 증가한다는 연구 결과를 인용하면서, 미세플라스틱 오염 예방의 

중요성을 강조했다. ‘환경 내 미세플라스틱 오염의 원인과 경로’를 강의한 홍상희 박사는 미세플라스틱의 발생원이 가정, 산업

단지, 농업, 매립장 등으로 다양하며, 가정의 세탁 과정에서 발생한 미세플라스틱이 하수처리장을 거쳐 바다로 유입될 수 

있음을 보여주었다. 또, 자동차 타이어에 포함된 합성물질이 도로 상에서 미세플라스틱으로 발생하며 그 양이 전체 미세플라

스틱의 약 30%에 이른다는 연구 결과를 소개했다.

인도네시아 라부안바조 해안쓰레기 모니터링 보고서

심원준 박사 미세플라스틱 오염 동향 강의 화면 
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해양쓰레기 정책 개발 실습

해양쓰레기 정책 개발 분야에서는 ‘구조화된 기법을 활용한 해양쓰레기 대응 정책 개발’과 ‘정책 대안에 대한 효과성 및 실행

가능성 평가’ 교육 및 실습이 새롭게 시도되었다. 정책 개발 강의에서는 ‘개념모형과 인과사슬’을 활용하여 해양쓰레기의 

발생 원인과 영향 분석에 기반한 전략 개발 방법을 소개했다. ‘개념모형과 인과사슬’은 유엔환경계획과 미국 해양대기청이 

‘호놀룰루 전략’을 개발할 때 활용한 정책 개발 기법이다. 이번 강의에서는 2019년 인도네시아 라부안바조 해안모니터링에서 

가장 많이 발견된 쓰레기인 ‘플라스틱 컵’을 대상으로 대응 전략과 잠재적 사업을 개발하는 과정을 소개했다. ‘정책 대안에 

대한 효과성 및 실행가능성 평가’에서는 정책 평가의 이론적 배경과 방법론을 소개하고, ‘중요도 실행도 평가(Impoetance 

Performance Analysis, IPA)’를 응용한 정책 우선 순위 평가를 실습했다. 실습을 위해 ‘플라스틱 파도 깨기(Break-

ing the Plastic Wave)’ 보고서에 제시된 해양 플라스틱 저감 대책들에 대한 효과성 및 실행가능성 평가 양식을 구글폼

(Google Forms)으로 참가자들에게 제공했다.

해양쓰레기 정책 평가 양식(Google Forms) 표지



해양쓰레기 정책 평가 양식(Google Forms) 표지

지역 주민 협력 해변 정화 활동 착수

김여훈

(사)동아시아바다공동체 오션 연구원

yhkim@osean.net

 닥터브로너스 기부금 사업, 첫 시범 정화 활동으로 

욕지도 유동해변에서 1톤 톤백 20개 분량의 쓰레기 수거

그림 1. 욕지도 유동해변 골짜기에 눈처럼 쌓인 폐스티로폼 부표 쓰레기와 수거 포대 및 톤백에 쓰레기를 수거하고 있는 참여자들의 모습(드론촬영)
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(사)동아시아바다공동체 오션(이하 오션)은 유기농 화장품 브랜드인 닥터 브로너스(Dr.Bronner’s)와 손잡고 2021년 지역 

주민과 협력하는 해변쓰레기 정화활동을 나선다. 닥터 브로너스가 기부한 ‘올원 코리아 키트’의 수익금 전액은 도서 지역 해

변에 표착 및 축적되어 경관을 해치고 해양 오염을 가중시키는 폐스티로폼 부표의 정량 조사와 해안쓰레기 수거 활동에 쓰

일 예정이다.

본격적인 지역 주민 협력 해변 정화활동에 앞서 지난 2월 6일, 경상남도 통영시 욕지면 소재 유동해변에서 오션 스태프 4명

과 사천생태환경연구회 11명 그리고 마을 주민들이 참여한 시범 정화활동이 이뤄졌다. 당초 해변의 모든 쓰레기를 수거하려

던 계획은 유동해변 옆 골짜기에 오랜 시간 동안 축적된 어마어마한 폐스티로폼 부표 파편과 어구 및 생활쓰레기로 인해 골

짜기 쓰레기 수거에 총력을 기울이는 것으로 방향을 바꾸게 되었다. 이날 욕지도 유동해변에서 정화활동 참여자들은 1톤 수

거 포대 약 20개 분량의 쓰레기를 수거했다. 해안쓰레기 정화활동과 더불어 드론을 이용한 현장 사진 및 영상 촬영도 이루

어졌다. 드론으로 촬영한 자료들은 지역 내 해안쓰레기 우심지 지역의 집중 수거를 위한 현존량 파악과 항공 이미지를 이용

한 해안 쓰레기 정량화 기법 개발에 사용할 계획이다.

시범 활동 이후에는 오션에서 수행하고 있는 국가해안쓰레기 모니터링 조사 정점 중 해안쓰레기 현존량이 상당하나 접근과 

수거가 어려운 전라남도 신안군 흑산도의 비리 해변에서 지역 주민들과 함께하는 정화활동이 이루어질 예정이다. 오션과 닥

터 브로너스와 함께할 이번 정화활동은 지역 주민들의 참여협력형 해안 정화활동의 좋은 사례가 될 것으로 기대하며, 이를 

토대로 한 조사 결과들은 지속 가능한 해양 환경 관리 정책 발전에도 기여할 것으로 보인다.

그림 2. 드론으로 촬영한 유동해변 골짜기의 청소 전(왼쪽), 후(오른쪽) 모습

그림 3 . 작년 1월 31일 전라남도 신안군 흑산도의 비리 해변의 모습. 해변으로 떠밀려온 모자반과 쓰레기들이 뒤섞여 있다. 
향후 정화활동을 통해 깨끗한 모습을 되찾길 기대해본다.

후 원
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경남수중레저협회 수중 환경 정화 캠페인 결과 

이종명
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정래혁 

동아시아바다공동체오션 학생인턴(강릉원주대)

경남 지역 섬 주변 수중도 낚시쓰레기로 오염

[그림 1] 경남 수중레저협회 조사 지역 위치도

1. 사업 개요

경남수중레져협회는 바다를 이용하는 모든 수중 활동자들의 안전의식 고취와 사고 예방을 위해 2020년 한국국제연안정화 

특별사업의 일환으로 수중환경캠페인을 진행했다. 수중 활동 중 쓰레기를 수거하고 조사하여 바다를 이용하는 수중인의 가

치를 높이고, 지역 어업인과 유대 관계를 높이고, 후손에게 건강한 수중환경을 높이는 것이 이 캠페인의 목적이다. 경남 수중 

레저협회의 수중 쓰레기 조사는 2020년 7월부터 2020년 10월까지 경남 19개 지점에서 진행되었고, 총 64회를 조사했다.



경남수중레저협회 수중 환경 정화 캠페인 결과 

[그림 1] 경남 수중레저협회 조사 지역 위치도

[그림 2] 경남수중레저협회 수중 환경정화 캠페인 모습 
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2. 조사 결과

수거한 쓰레기의 양, 무게

국제연안정화(ICC, International Coastal Cleanup) 조사카드는 육상과 수중 등 모든 장소의 청소 행사에서 쓰레기를 

기록하도록 만들어졌으며, 쓰레기 종류를 발생원인을 기반으로 6가지(일상생활, 수로 활동, 흡연, 개인위생, 투기, 기타)로 

대분류하고, 그 아래에 개별적인 쓰레기 종류별 개수를 기록한다. 이번 캠페인에서는 경남의 통영, 남해, 거제 등에서 총 64

회를 조사했는데, 그 중 통영의 사량도가 18회로 가장 많았다.

총 64회에 걸쳐 조사한 쓰레기를 ICC 수중쓰레기 조사카드로 분류하면 개수는 사량도에서 217개, 그 외 지역에서 240개

를 기록하여 총 457개였다. 무게는 사량도에서 10.85 kg, 그 외 지역에서 12 kg를 기록하여 총 22.85 kg였다. 개수와 

무게에서 사량도 쓰레기는 총량의 47%를 차지했다.

[표 1] 지역별 쓰레기 발생원 비교

지역 일상
생활 비율 해양 

활동 비율 흡연
활동 비율 투기

활동 비율 위생 
의료 비율 지역별 

기타 비율 합계

사량도 83 38% 116 53% 0 0% 15 7% 0 0% 3 1% 217

그 외 
지역 63 26% 142 59% 2 1% 4 2% 0 0% 29 12% 240

모든 
지역 146 32% 258 56% 2 0% 19 4% 0 0% 32 7% 457

[그림 3] 지역별 수중 수거 쓰레기 개수(좌)와 무게(우)

사량도 사량도그 외 지역 그 외 지역모든 지역

개 kg

모든 지역

25

20

15

10

5

0

개

▒일상생활    ▒ 해양활동    ▒ 흡연활동    ▒ 투기활동    ▒ 위생의료    ▒ 지역별 기타

[그림 4] 수중 쓰레기 발생원 구성

[그림 5] 지역별 쓰레기 발생원 구성 비교



[표 1] 지역별 쓰레기 발생원 비교

수중 쓰레기의 종류 구성

ICC 수중쓰레기 조사카드로 기록한 쓰레기를 대분류로 분류하였을 경우 사량도에서는 해양활동이 116개로 가장 많았으며, 

그 외 지역도 해양활동이 142개로 가장 많았다. 전체 결과에서는 일상생활과 해양 활동의 합이 88%였다. 사량도에서 조사

된 쓰레기는 해양활동(53%), 일상생활(38%), 투기활동(7%), 지역별 기타(1%)의 순서를 보이며 해양활동이 50% 이상의 

비중을 차지했다. 그 외 지역에서 조사된 쓰레기는 해양활동(59%), 일상생활(26%), 지역별 기타(12%)의 순서를 보이며 사

량도와 마찬가지로 해양활동이 50% 이상의 비중을 차지하는 것으로 나타났다.

개
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[그림 4] 수중 쓰레기 발생원 구성

[그림 5] 지역별 쓰레기 발생원 구성 비교
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사량도에서 조사된 쓰레기 항목 중 가장 많은 개수를 기록한 것은 가짜미끼/형광찌로 38개였다. 낚시추/낚시바늘(29개), 음

료수 병(유리)(19개), 미끼통/미끼포장(15개)이 순서대로 많은 양을 보였다. 그 외 지역에서 조사된 쓰레기 항목 중 가장 많은 

개수를 기록한 것은 가짜미끼/형광찌로 84개였다. 그 밖에 낚시추/낚시바늘(27개), 음료수 캔(21개), 음료수 병(플라스틱)

(17개) 등도 많이 조사되었다. 두 지역의 상위 10위 쓰레기 종류를 비교하면 6개의 항목이 일치하여, 두 지역 쓰레기 구성이 

유사하다고 할 수 있다.

[표 2] 전체지역 TOP 10 쓰레기 종류

 [표 3] 사량도 TOP 10 쓰레기 종류

쓰레기 종류 개수 비율 누적비율

가짜미끼, 형광찌 122 27% 27%

낚시추, 낚시바늘 56 12% 39%

음료수 캔 36 8% 47%

지역별 기타 32 7% 54%

음료수병 (플라스틱) 28 6% 60%

음료수병 (유리) 27 6% 66%

밧줄 16 4% 70%

미끼통, 미끼포장 15 3% 73%

일회용 스티로폼 음식 포장 14 3% 76%

낚시줄 12 3% 79%

그 외 항목 99 22% 100%

쓰레기 종류 개수 비율 누적비율

가짜미끼, 형광찌 38 18% 18%

낚시추, 낚시바늘 29 14% 32%

음료수 캔 19 9% 41%

지역별 기타 15 7% 48%

음료수병 (플라스틱) 15 7% 55%

음료수병 (유리) 14 7% 62%

밧줄 11 5% 67%

미끼통, 미끼포장 9 4% 71%

일회용 스티로폼 음식 포장 9 4% 75%

낚시줄 8 4% 79%

그 외 항목 47 22% 100%



[표 2] 전체지역 TOP 10 쓰레기 종류

 [표 3] 사량도 TOP 10 쓰레기 종류

[표 4] 그 외 지역 TOP 10 쓰레기 종류

쓰레기 종류 개수 비율 누적비율

가짜미끼, 형광찌 84 35% 35%

낚시추, 낚시바늘 27 11% 46%

음료수 캔 21 9% 55%

지역별 기타 17 7% 62%

음료수병 (플라스틱) 12 5% 67%

음료수병 (유리) 8 3% 70%

밧줄 7 3% 73%

미끼통, 미끼포장 4 2% 75%

일회용 스티로폼 음식 포장 4 2% 77%

낚시줄 3 1% 78%

그 외 항목 53 22% 100%

3. 요약 및 결론

경남수중레저협회의 수중정화 캠페인 총 64회를 통해 수거한 쓰레기의 양은 총 457개로 회당 수거한 쓰레기는 7.1/회였다. 

사량도 쓰레기의 주 발생원인은 해양활동이며, 가장 많이 발견되 항목 1위 가짜미끼/형광찌, 2위 낚시추/낚시바늘, 5위 

미끼통/미끼포장 등으로 주로 낚시 관련 쓰레기가 많았다. 또한 그 외 지역의 주 발생원인도 해양활동이며 상위 10위 쓰레기 

역시 1위 가짜미끼/형광찌, 2위 낚시추/낚시바늘, 5위 낚시줄로 동일하게 낚시 쓰레기가 많이 수거되었다.

이번 캠페인의 수중 쓰레기 수거 및 조사가 진행된 경남 일대의 섬에서 발견되 쓰레기의 49%가 낚시쓰레기(가짜미끼/형광찌, 

낚시추/낚시바늘, 밧줄, 미끼통/미끼포장, 낚시줄)였다. 경남지역 섬 주변 수중이 낚시 쓰레기로 오염되어 있는 것으로 나타나 

낚시인에 대한 교육, 낚시 쓰레기 관리 강화 등이 필요한 것으로 나타났다.

[그림 6] 수중쓰레기 조사결과 지도
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제395회 세미나: 오대호 해변 인공쓰레기의 공간적 시간적 변동 
요인을 보여주는 시민과학 데이터 세트

김여훈

(사)동아시아바다공동체 오션 연구원

yhkim@osean.net

해변입양 프로그램 참가자들이 수집한 데이터 세트가 광범위한 오대호 해변의 쓰레기 변화 연구에 기여하다

제395회 오션 정기세미나에서는 오대호 해변입양(The Adopt-a-Beach) 프로그램에 참여한 자원봉사자들이 수집한 쓰레

기 조사 자료를 이용, 오대호 해변에서 발견된 인공쓰레기의 공간적· 시간적 변화 요인을 밝힌 논문을 소개하였다.

초록

담수 환경에도 많은 인공쓰레기들이 있지만 이에 관한 연구는 해양 인공쓰레기 연구와 비교하면 미비한 수준이다. 시카고에 

본부를 둔 비영리단체 Alliance for the Great Lakes(이하, AGL)가 주관하는 오대호 해변입양 프로그램은 자원봉사자들

이 시민과학자로 참여하여 오대호 해변에 인공쓰레기가 얼마나 있는지 데이터를 수집하고 유지하는 활동이다. 해변입양 데이

터의 첫 번째 평가 결과에 따르면 오대호의 모든 해변에서 인공쓰레기의 75% 이상이 플라스틱이었고, 대부분이 해변 방문객

과 인근 도심 환경에서 기인한 것으로 보이는 소비재(식품·의류 등의 물품)였다. 인공쓰레기 밀도는 다른 해변보다 도심에 위

치하거나 기질이 모래인 해변에서 다소 높게 나타났다. 인공쓰레기 개수는 도심 해변에서 여름 동안 가장 적었고, 다른 해변

들은 뚜렷한 계절성을 보이지 않았다. 이 연구는 자원봉사자들이 수집한 자료를 이용한 모델로 인공쓰레기 감소를 극대화하

기 위한 쓰레기 유형과 위치의 우선순위를 제공함으로써 관리 정책에 기여할 것으로 보인다.

소개

담수 환경에서 인공쓰레기의 공간적, 시간적 변동 연구는 인공쓰레기 수와 그에 따른 생태학적 영향을 설명하고 종합적인 관

리 전략을 세우는 데 필수적이다. 최근 오대호 해변 인공쓰레기에 대한 연구들은 어업이나 해운과 같은 연안 기원보다 지역 해

변 이용에서 비롯되었음을 보여준다. 오대호 해변입양 데이터의 1차 평가에서 가장 많이 발견되는 쓰레기 유형에 대한 정보는 

확인되었으나, 해변의 기질(공원, 암반, 모래) 또는 토지이용(시골, 교외, 도시)에 따른 인공쓰레기 밀도와 조성 패턴 연구는 

수행되지 않았다. 이 논문은 이러한 배경을 바탕으로 1) 인공쓰레기 조성을 정량화하여 해변 기질에 따른 기원을 설명하고 2) 

토지이용에 따른 인공쓰레기 밀도 변화 비교, 그리고 3)인공쓰레기 밀도의 계절 변동을 조사하기 위해서 일리노이주와 뉴욕

주의 9개 해변에서 인공쓰레기 분포를 분석하였다.



연구방법

연구 정점은 미시간호 4곳, 이리호 3곳, 온타리오호 1곳, 뉴욕의 나이아가라강 1곳으로 동일한 훈련 교육을 받은 자원봉사자

들이 자료 제출을 완료한 해변을 선정하여 봄·여름·가을 총 세 번 해변의 인공쓰레기를 조사하였다. 해변입양의 연안 정화활

동은 팀 지도자와 자원봉사자가 한 그룹으로 진행된다. 연안 정화는 참가자 그룹이 해변에 보이는 모든 쓰레기를 줍고 7가지 

유형(음식 관련, 흡연 관련, 수로 활동, 의료/개인 위생용품, 투기관련물질, 잡화, 2.5 cm 이하의 소형 쓰레기)로 분류한 후, 

수거한 쓰레기의 무게를 측정하여 데이트 시트에 기록하는 과정을 거친다.

또한 연안 정화와 함께 조사한 각 해변의 면적과 지차체 관리 방법, 토지이용, 해변 방문객 수 등 해변의 특징 정보도 수집하

여 공공, 온라인 데이터 수집 시스템 입력하게 된다. 연구진들은 이렇게 수집된 인공쓰레기 데이터를 이용하여 해변 면적당 인

공쓰레기 수(No./m2)로 인공쓰레기의 밀도를 계산하였고, 해변 간 인공쓰레기 밀도와 계절에 따른 밀도 변동 등을 조사하

기 위해 통계분석을 실시했다.

결과

9개 해변에서 가장 많이 나온 인공쓰레기는 음식·흡연과 관련된 쓰레기였다. 특히 일리노이주와 뉴욕주의 해변 인공쓰레기 

중 음식 관련 쓰레기(전체 인공쓰레기의 30-50%)가 가장 많았다. 수로활동, 의료/개인 위생용품, 잡화류는 전체 인공쓰레

기의 5-10% 정도로 매우 적었다. 소형 쓰레기는 플라스틱 > 발포형 > 유리 순으로 많았고, 전체 해변 인공쓰레기의 4-53%

를 차지했다.

인공쓰레기 밀도는 각 주의 해변마다 현저하게 달랐다. 일리노이주의 오하이오 스트리트 해변, 뉴욕주의 이리 분지 정박지에

서 가장 높은 인공쓰레기 밀도가 나타났고, 이 해변들은 모두 가장 큰 두 도시에 위치하고 있다. 또한 일리노이주와 뉴욕주

는 교외 지역에서 인공쓰레기 밀도가 가장 낮게 나타났으나, 뉴욕주의 시골 해변(골든 힐 스테이트 국립공원)은 교외 지역 해

변보다 인공쓰레기 밀도가 다소 높게 나타났다. 각 정점의 인공쓰레기를 계절별, 총 개수별, 유형별로 분석한 결과, 오하이오 

스트리트 해변, 포트 셰리던, 그리고 이리 분지 정박지에서만 뚜렷한 계절변화가 확인되었다. 소형 쓰레기는 계절에 따른 변

화는 보이지 않았다.

일리노이주와 뉴욕주에서 여름 동안 인공쓰레기 밀도가 가장 낮았고, 일리노이주는 가을, 뉴욕주는 봄에 다소 높았다. 인공

쓰레기 밀도와 주변 환경과의 상관관계를 정량화한 결과, 인구수와 인구밀도, 도시의 면적과 GDP 모두 총 인공쓰레기수, 흡

연 관련 쓰레기, 음식 관련 쓰레기와 뚜렷한 양의 상관관계를 보였다. 그 외 쓰레기 유형은 주변 환경 특성과 유의미한 상관관

계를 보이지 않았다.

토의

모든 조사 해변에서 소비재가 가장 우세한 항목이고, 이 중 음식과 흡연 관련 쓰레기가 가장 많이 발견되었다. 이러한 결과는 

오대호에서 수행된 Hoellein 등의 선행 연구결과들과도 일치한다. 또한 인공쓰레기 조성을 연구한 다른 연구결과들은 플라

스틱 쓰레기 군집에 영향을 주는 산업지와 중심지와의 거리가 플라스틱 인공쓰레기 밀도의 공간 변동에 영향을 미친다고 밝

혔다. 이처럼 오대호 해변 인공쓰레기의 주요 항목을 식별하고 기원을 추론하는 것은 관리자가 쓰레기 예방과 수거 노력이 우

선되어야 할 인공쓰레기 유형을 선정하는 첫걸음이라고 할 수 있다.
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이 연구는 오대호 주변의 인공쓰레기가 토지이용특성과 해변 방문객수와 밀접한 관련이 있고, 해변에서 떨어진 곳의 인공쓰

레기는 해변으로 유입되지 않았다고 가정하였다. 따라서 토지이용과 쓰레기 현장 투기 그리고 인공쓰레기 수와 연관성을 분

석하기 위해서 추후 해변 방문객수와 현장에서 이들의 행동 연구가 수행되어야 한다.

소형쓰레기의 경우, 파편화된 쓰레기가 대부분이라 기원을 추적하기 어려우나 소비자와 관련한 물품에서 비롯된 것으로 추정

된다. 소형 쓰레기는 일리노이주보다 뉴욕주에서 더 많이 발견되는데, 이는 뉴욕주에 위치한 정점이 산업지, 도심지와의 거리

가 가깝고 오대호 내부의 담수 흐름에 의해 이 지역으로 소형쓰레기가 운반되기 때문으로 생각된다.

오대호 해변에서 여름에 가장 적은 인공쓰레기가 적게 나오는 이유는 해변 방문객이 많이 방문하는 시기라 지자체의 쓰레기 

수거 활동이 활발하게 이루어지기 때문이다. 일리노이주 해변의 경우, 해변 방문객이 많은 여름에만 청소하고, 그 후부터는 청

소가 이루어지지 않으므로 가을에 인공쓰레기 밀도가 높게 나타난다. 뉴욕주의 해변은 여름부터 가을 중순까지 청소가 이루

어지기 때문에 가을에 인공쓰레기 밀도가 다소 낮게 나타난다. 결국 해변청소의 유무와 기간에 따라 해변의 청결도가 뚜렷하

게 차이가 나타나기 때문에 지자체의 해변 관리가 매우 중요한 요소라 할 수 있다.

또한 오대호와 같은 담수 해변은 해양 환경과는 달리 인공쓰레기대부분이 인접 지역에서 유입되기 때문에, 이곳만 집중적으

로 청소해도 관리가 비교적 쉽다. 추후 지자체에서 쓰레기 수거 기계를 효율적인 구조로 개조하고, 방문객들이 쓰레기를 쉽게 

버릴 수 있도록 구조물을 더 설치한다면 더욱 효과적인 해변 관리에 도움이 될 것으로 보인다.

이 연구는 해변입양 프로그램과 같은 시민과학 활동이 광범위한 지역 연구를 수행하기에 적합함을 잘 보여주고 있다. 또한 교

육을 통해 시민들을 전문가로 양성하여 데이터의 질을 높이고 샘플링 시 오류를 줄이며, 참여자의 숙련도를 높이면 시민과학

이 양질의 데이터 수집에 중요한 역할을 할 것이라고 강조하고 있다.

• 세미나 유튜브 영상 보기

https://www.youtube.com/watch?v=RWK9IA0pzBA&feature=emb_imp_woyt



제400회 세미나: 시민과학을 이용한 확대생산자책임제도의                                
해안쓰레기 저감 효과 평가

이종명

(사)동아시아바다공동체 오션 부설 한국해양쓰레기연구소장

jmlee@osean.net

확대생산자 책임제도 도입 전후 브리티시 콜롬비아 해안 포장재에 대한 조사 결과 비교

2021년 2월 16일 제400회 오션 세미나에서는 ‘시민과학을 이용하여 평가에서 확대생산자책임제도는 해양플라스틱 쓰레기

오염수준의 감소를 보여주지 않았다.’라는 논문을 다뤘다. 

원문

Lucas Harris, Max Liboiron, Louis Charron, Charles Mather, 2021. Using citizen science to evaluate 

extended producer responsibility policy to reduce marine plastic debris shows no reduction in pollution 

levels, Marine Policy, 123:104319

요약문 번역

세계 각국 정부가 플라스틱 오염 증가에 대응해야 한다는 도전에 고심하면서 제품의 폐기물 관리 책임을 생산자에게 전가하는 

EPR(확장 생산자 책임) 정책이 빠르게 이 문제에 대한 입법적 접근의 초석이 되고 있다. 그러나, 이 정책의 효과는 플라스틱 해

양 파편 감소 측면에서 평가된 적이 없다. EPR과 같은 정책이 영향을 미치는지 이해하려면 정책이 도입되기 전후에 정보를 수

집하고 분석해야 한다. 캐나다 브리티시 컬럼비아를 사례 연구로 사용하여 해안선 오염을 줄이기 위한 포장재에 대한 EPR 정

책의 영향을 평가한다. 우리는 이용 가능한 시민 과학 데이터를 사용하여 정책 도입 후 오염 수준이 감소하지 않았음을 입증한

다. 이 연구 결과는 또한 시민 과학 데이터를 의도하지 않은 목적으로 사용할 때 몇 가지 한계를 강조한다. 해양 환경에서의 플

라스틱 오염 방지를 효과적으로 평가하기 위해 플라스틱 정책 개입은 특정 요구사항에 맞춘 모니터링 프로그램을 필요로 한다.
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토의한 내용

1. 확대생산자 책임 재활용 제도

확대생산자 책임 재활용(EPR) 제도는 가장 대표적인 시장기반 폐기물 관리 정책이다. 해양플라스틱 오염이 국제적인 문제

로 대두되면서, 우리나라를 비롯한 대부분 국가에서 이 제도를 추진하고 있다. EPR 제도의 기본은 생산자에게 해당 상품의 

재활용률을 일정 비율 이상 달성하도록 의무를 주는 것이다. 이 의무를 이행하기 위해 생산자들은 먼저 제품의 디자인 자체

를 재활용하기 좋게 만드는 노력을 하고, 폐기물로 발생한 제품이 많이 재활용되도록 지자체나 폐기물 업체 등에 지원금을 준

다. 그러나 현실적으로 의무 재활용률을 획기적으로 높이기 어렵기 때문에 실제 EPR 제도가 해양쓰레기 저감에 기여할 수 

있을지에 대해서는 의문이 남아 있다.

2. 시민과학 조사를 통한 정책 평가

이 논문에서는 시민과학 조사 결과를 통해서 EPR 제도 시행 이후 해안에서 조사된 포장재의 양이 유의무하게 줄어들지 않았

다고 밝히고 있다. 해양쓰레기를 줄기기 위한 정책을 현존량 조사를 통해서 평가하기는 무척 어렵다. 재대로 된 정책 평가를 

하려면 제도 시행 전과 후를 비교하는 통제된 조사가 필요하다. 그런데, 이런 조사를 설계하고 시행하기는 어렵거나 거의 불

가능하다. 따라서, 이 연구에서는 이미 존재하고 있는 시민과학 조사 결과를 활용하여 정책 효과를 평가하였다. 조사 결과를 

통해 유의미한 정책 효과를 발견하지는 못했지만 오히려 시민과학의 유용성을 역설적으로 보여주는 사례라고 할 수 있다. 물

론, 시민과학을 정책 평가에 활용하기 이해서도 과학적인 연구 설계가 반드시 필요하다.

• 세미나 유튜브 영상 보기

https://www.youtube.com/watch?v=mG3cGLgnX4A&feature=youtu.be



1. 새로운 오션 홍보물 발행
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2. 오션 소셜네트워크서비스 활용 홍보 시작

https://www.youtube.com/channel/UC7ZKinLSuRYg_tgEQzklFsg

https://www.instagram.com/osean_net/

https://www.facebook.com/OurSeaOfEastAsiaNetwork 
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이 달의 새로운 회원이 되어주신 이진석, 이광재, 신재영 회원님을 소개합니다.

“안녕하세요. 파타고니아 매장에서 파타고니아가 후원하는 기관, 공동체 안내 책자를 보고 

평소 관심 있는 활동을 하고 있는 단체인 오션에 회원으로 가입하게 되었습니다. 

좋은 활동을 하는 단체를 만나게 되어 기쁩니다”

이진석 회원님, 진심으로 환영합니다.

“안녕하세요. 바다를 사랑하는 지구인입니다.

생각만하고 행동은 못했는데 정기후원을 통해 

조금 더 행동할 수 있는 기회를 만들겠습니다”

이광재 회원님, 진심으로 환영합니다.

이 달의 새로운 회원이 되어주신 신재영 회원님

신재영님의 회원가입에 진심으로 감사를 드리며

더욱더 보람 있는 활동으로 보답하겠습니다.

감사합니다.

3. 환영합니다 - 이진석, 이광재, 신재영 회원님



4. OSEAN 세미나 2021년 3월 공지

안녕하세요?

(사)동아시아 바다공동체 오션에서는 2010년부터 지금까지 400여 회의 자체 세미나를 진행하여 왔고, 매달 뉴스레터를 

통해 그 결과를 해양쓰레기 관계자들과 나누어 왔습니다. 해양쓰레기 문제 대응을 위해서는 관련 과학 지식과 국제 동향을 

파악하는 것이 중요합니다. 그동안 진행해 온 세미나의 성과를 더 많은 사람들과 공유하기 위해 2017년부터 공개 온라인 

세미나를 진행하기로 했습니다. 세미나는 매주 화요일 오전 10시 30분에 시작되며 약 한 시간 정도 진행됩니다. 매월 첫 

번째 주 세미나는 중국, 대만, 베트남 등에서도 참여하는 국제세미나로 진행합니다. 관심 있는 분들의 많은 참여 기다립니다. 

또한 오션의 지식 나눔 활동을 지지해 주시고 많은 관심 부탁드립니다.

2021. 02. 24

홍선욱 두 손 모아 

3월 02일 10:30 AM: 독일 발트해에서 낚시 관련 해양 쓰레기에 대한 레크리에이션 낚시꾼의 인식, 태도 및 

기여도 예측

(Wolf-Christian Lewin, Marc Solomon Weltersbach, Gloria Denfeld, Harry V., Strehlow, 2020. Recreational anglers’ 

perceptions, attitudes and estimated contribution to angling related marine litter in the German Baltic Sea, Journal of 

Environmental Management, 272:111062)

회의실 링크: 

https://global.gotomeeting.com/join/163294357

03월09일 10:30 AM: 분할 임계값 방법을 이용한 무인 항공기 영상 자동 해석을 통한 해변 쓰레기 모니터링

(Zhongcong Bao., Jinming Sha, Xiaomei Li, Terefe Hanchiso, Eshetu Shifaw, 2018. Monitoring of beach litter by auto-

matic interpretation of unmanned aerial vehicle images using the segmentation threshold method, Marine Pollution 

Bulletin, 137:388-398)

회의실 링크

https://global.gotomeeting.com/join/880980557
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3월 16일 10:30 AM: COVID-19 대유행이 케냐 해안을 따라 해양 쓰레기 오염에 미치는 영향 : 케냐에서 처음 

보고된 사례 이후 100일 후 종합

(Eric Okuku, Linet Kiteresi, Gilbert Owato, Kenneth Otieno, Catherine Mwalugha, Mary Mbuche, Brenda Gwada, An-

nette Nelson, Purity Chepkemboi, Quinter Achieng, Veronica Wanjeri, Joey Ndwiga, Lilian Mulupi, Jill Omire, 2021. The 

impacts of COVID-19 pandemic on marine litter pollution along the Kenyan Coast: A synthesis after 100 days following 

the first reported case in Kenya, Marine Pollution Bulletin, 162:111840)

회의실 링크

https://global.gotomeeting.com/join/588788445

3월 23일 10:30 AM: 이탈리아 해안선을 따라 형성된 대형해양쓰레기의 구성과 풍도: 유럽   해양전략기본법 내 

첫 번째 기준 평가

(Tomaso Fortibuoni, Barbara Amadesi, Thomais Vlachogianni, 2021. Composition and abundance of macro litter along 

the Italian coastline: The first baseline assessment within the european Marine Strategy Framework Directive, Environ-

mental Pollution, 268:115886)

회의실 링크

https://global.gotomeeting.com/join/245037349

03월 30일 10:30 AM: 마요트(프랑스-남서부 인도양) 주변 산호초의 해양 쓰레기 밀도 추정-산호 군집에 미치는 

영향

(Thierry Mulochaua, Clément Lelabousseb, Mathieu Séré, 2020. Estimations of densities of marine litter on the fring-

ing reefs of Mayotte(France – South Western Indian Ocean) - impacts on coral communities, Marine Pollution Bulletin, 

160:111643)

회의실 링크

https://global.gotomeeting.com/join/750685709

<참가신청 >

참가를 원하는 사람은 이메일 (osean@osean.net)로 신청해 주세요. 논문을 보내드립니다.

<결과 정리 >

세미나 과정은 녹화하여 참가자들과 공유할 예정입니다. 세미나 내용은 한글로 정리하여 월간 ‘오늘의 해양쓰레기’를 

통해 독자들과 공유합니다.

<일정 변경 >

부득이한 상황으로 세미나를 열기 어려울 경우에는 그 주 일정이 취소되고 다음 일정은 공지된 대로 진행됩니다. 

참가자들은 반드시 세미나 하루 전날 (월요일) 오후에 게시판에 변경 공지가 있는지 확인해 주세요 .



오션은 해양쓰레기로 인한 환경 문제 해결 방안을 제시하기 위한 전문성과 과학성을 지향하는 ‘연구공동체’입니다. 

연구와 조사 사업을 통해 한발 한발 다가가는 연구기관임과 동시에, 여러분이 보태어 주시는 

에너지로 여러분과 함께 시민과학의 기반을 다지는 비영리 단체입니다. 

멀리 계시면서도 언제나 믿고 힘이 되어주시는 회원 여러분, 정말 감사합니다

(주)리와인드 (주)부경정공 (주)지오시스템리서치 (주)코스파 (주)허니랩 해양환경교육센터

강대석 강동웅 강륜화 강성길 강정훈 고선화 고진필 공필재 곽연희 곽유상 곽태진 권미양 권정은 김경신 김경희 

김기림 김기만 김기범 김도근 김동원 김동은 김민정 김민철 김상문 김석현 김선동 김성우 김소영 김승규 김영일 김영준 

김영춘 김용환 김정아 김종덕 김종범 김지환 김지혜 김진일 김태리(카오루) 김태훈 김태희 김태희 김해기 김향희 김호상 

김호찬 김희종 남정호 노현정 두광재 로라킴 류종성 목진용 문관용 문명희 문효방 민병걸 박경화 박동민 박명관 박미경 

박영규 박윤경 박은지 박인숙 박주영 박준건 박준용 박지혜 박철민 박출이 박희제 서은희 서영옥 서정미 서정은 성홍근 

손석현 손성민 손현준 송영경 송종원 시지훈 신동조 신민주 신소린 신재영 신춘희 심원준 안명덕 안병덕 안성원 안순희 

양수민 오기택 오은애 오정근 오정순 오정환 원종호 유병덕 유영주 유찬민 윤동영 윤선화 윤현정 이강만 이경희 이광수 

이광재 이동영 이동규 이문숙 이보경 이석중 이승현 이영호 이요셉 이은경 이인숙 이인식 이주언 이정윤 이종란 이종명 

이종수 이종호 이진석 이찬원 이철용 이태식 이현진 임세한 임운혁 임진아 임효혁 장 미 장원근 장은영 전일구 전현수 

전혜영 전홍표 정경필 정수경 정승애 정임철 정지현 정형욱 정호승 조갑자 조성수 조성억 조현숙 조홍연 주재영 차용택 

최승만 최영석 최용준 최주섭 최지연 최필종 최현우 최희정 하경도 하인주 한기명 한나진 한동욱 허낙원 홍상희 홍선욱 

홍성민 홍성진 홍원표 홍준성 황대호 황선주 황열순 황지현

(사)동아시아바다공동체 오션(OSEAN)은 지정기부금 단체로 세법 상의 기부금 혜택을 받을  수 있습니다. 개인과 기업의  

후원회원 가입 및 기부를 환영합니다. OSEAN의 취지에 찬성하고 회원이 되고 싶은 분은 누구나 가입할 수 있습니다.

http://www.osean.net/support/support_01.php

위의 주소를 치시면 회원가입과 후원 양식이 나옵니다.

E-mail: osean@osean.net

전화: 055-649-5223   Fax: 0303-0001-4478

주소: 경남 통영시 광도면 죽림3로 23-57, 다임솔카운티 101동 210호 (우53020)

회비 및 기부금 계좌: 농협 301-0051-2766-11 (사)동아시아바다공동체 오션

5. 2021년 1월 회비 납부하신 분들입니다



 26 공지사항

공지사항이 달의 해양환경 뉴스

이 달의 해양쓰레기에 대한 뉴스를 소개합니다. 해양쓰레기에 관한 뉴스가 쏟아져 나온다고 해도 

과언이 아닐만큼 해양쓰레기 문제는 전 세계적으로 큰 관심을 끌고 있습니다. 관심만큼이나 문제 해결에  

힘을 쏟았으면 하는 바람을 담아 뉴스를 소개합니다.

1. 빗물받이 담배꽁초 투기 “해양오염 주범” 

http://www.gjdream.com/news/articleView.html?idxno=605621

[출처] 광주드림 2021 01 24  채정희 기자

2. 섬마을·해양 쓰레기…‘제대로 치운다’

http://news.kbs.co.kr/news/view.do?ncd=5102227&ref=A

[출처]  KBS 2021-01-25 황재락 기자

3. 새 플라스틱 원료 PHA, 짧게는 반년이면 분해돼

https://www.donga.com/news/article/all/20210127/105125919/1

[출처]  동아닷컴  2021-01-27 배미정 기자

4. 인천 앞바다 ‘쓰레기 몸살’…3년새 수거량 70% 급증

http://www.hani.co.kr/arti/area/capital/980418.html#csidxde3707c6f5d62cbaa3a586c8a6ef452

[출처]  한겨레  2021-01-27 이정하 기자

5. 하루 미세플라스틱 30억개가 바다로..갠지스강의 심각한 문제

https://news.v.daum.net/v/20210131105102622

[출처] 서울신문 나우뉴스 2021 01 31 고든 정 칼럼니스트

6. 썩는 데만 400년…마스크 쓰레기, 여의도 17번 덮는다

https://news.joins.com/article/23984727

[출처] 중앙일보 2021-02-03 위문희·최연수·정희윤·함민정 기자

7. 유엔 “지속가능한 발전 위한 해양과학 10년”출범 선포

https://mobile.newsis.com/view.html?id=NISX20210204_0001328957

[출처] 뉴시스 2021-02-04

8. 최인호 “해양쓰레기 처리용 친환경 선박 개발사업, 정부R&D 선정 환영”

https://n.news.naver.com/mnews/article/082/0001065753?sid=101

[출처] 부산일보 2021-02-05

9. 미세플라스틱의 습격…2050년 서해 4분의 1이 ‘죽음의 바다’

http://news.khan.co.kr/kh_news/khan_art_view.html?artid=202102100600001&code=610103#csidx77

754df67e93442894f71fb5c2a8f41

[출처] 경향신문 2021-02-10 조해람·김기범 기자



10. 폐플라스틱 회수선, 태국 도입... 2022년 초까지

https://www.ajunews.com/view/20210215124041563

[출처] 아주경제 2021-02-15 쿄오쇼오 히로유키 기자/ [번역] 이경 기자

11. ‘천상의 휴양지’ 몰디브마저…폐밧줄에 꽁꽁 묶인 고래상어

https://nownews.seoul.co.kr/news/newsView.php?id=20210215601010&wlog_tag3=naver

[출처] 나우뉴스 2021-02-15 권윤희 기자

12. 북극 오염시키는 ‘빨래 미세플라스틱’

http://www.astronomer.rocks/news/articleView.html?idxno=89693

[출처] 이웃집과학자 2021-02-15 함예솔

13. 해양플라스틱 없는 바다를 위해 친환경 부표 571만 개를 보급합니다

https://blog.naver.com/koreamof/222252613958

[출처] 해양수산부 공식 블로그



(사)동아시아바다공동체 오션 소개

(사)동아시아바다공동체 오션(Our Sea of East Asia Network, OSEAN, 이하 오션)은 2009년 설립

된 사단법인(해양수산부 등록)입니다. 오션은 해양환경을 보호하기 위한 조사와 연구, 교육 홍보, 정책 개발, 

국제 협력 등을 위해 설립된 비영리 연구소입니다. 해양환경 중에서도 특히 해양쓰레기 문제 해결을 위해 

집중하고 있습니다. 오션은 환경 보호를 위한 시민들의 자발적인 모임인 동시에, 환경 문제 해결 방안을 

제시하기 위한 전문성과 과학성을 지향하는 ‘연구공동체’입니다. 정부와 연구기관, 지방자치단체, 어민과 

기업 등 해양환경과 연관을 가지고 있는 다양한 이해당사자는 물론, 우리나라, 동아시아 그리고 지구촌

의 모든 시민들과 함께 해양쓰레기 문제를 함께 해결해 나가고자 합니다. 오션은 시민 여러분들의 참여를 

언제나 열렬히 환영합니다.

함께하는 사람들: 대표 홍선욱, 연구소장 이종명

                      연구원 이종수, 정호승, 김여훈 

                      학생 인턴 최상현, 정래혁 

                      이사 강대석, 이인식, 시지훈, 이규태, 김기범

                      상임고문 김인환, 최주섭

                      예술 감독 김정아

                      교육 프로그래머 김태희, 이종호

                      홍보실장 정형욱

사무실 주소: 경남 통영시 광도면 죽림3로 23-57, 다임솔카운티 101동 210호 (우53020)

                 (사)동아시아바다공동체 오션

전화번호: 055-649-5223, 5224

Fax: 0303-0001-4478

홈페이지: www.osean.net

             http://cafe.naver.com/osean

대표 이메일: osean@osean.net 

※ 오션에서는 해양쓰레기와 관련된 여러분들의 소중한 원고를 기다립니다.

이 뉴스레터는 다음과 같이 인용해 주시기 바랍니다. 

홍선욱 (편집). (2021). 오늘의 해양쓰레기: (사)동아시아바다공동체 오션 월간 뉴스레터.
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